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Вопросы повышения качества и увеличения срока службы асфальтобетонов при проектировании 
и строительстве дорожных покрытий требуют привлечения новых методов и технологий 
приготовления смесей, а также применения модифицирующих добавок для получения 
строительного материала с комплексом требуемых свойств. Введение добавок-модификаторов в 
битум позволяет добиться качественного изменения его характеристик, однако это часто 
приводит к усложнению процесса и повышению стоимости конечного продукта. В настоящей 
работе предлагается применить новый способ модифицирования состава, суть которого 
сводится к внесению добавки не в битум, а непосредственно в асфальтобетонную смесь. 

Ключевые слова: битум, асфальтобетон, модифицирование, термоэластопласт «ДорАрм», 
проектирование состава, дорожные покрытия, срок службы 
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Enhancing the quality and service life of asphalt concrete in the design and construction of road pavements 
requires the adoption of new mix production methods and technologies, as well as the use of modifying 
additives to create a construction material with a comprehensive set of required properties. Introducing 
modifier additives into bitumen can qualitatively improve its characteristics; however, this often leads to a 
more complex process and increased cost of the final product. This paper proposes a new method for 
modifying the composition, which involves introducing the additive directly into the asphalt concrete mix 
rather than into the bitumen. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Неудовлетворительные сроки эксплуатации дорожных покрытий являются большой 
проблемой при значительном росте загруженности дорог, утяжелении транспортного потока 
и требуют привлечения к решению новых методов, материалов и технологий. 
Кратковременная устойчивость асфальтовых покрытий обусловлена качеством применяемых 
материалов, особенно битума. Именно битум наиболее чувствителен к воздействию 
механических нагрузок транспорта и климатических факторов, определяющих состояние 
дорожного полотна [1]. 

Одним из способов повышения качества дорожно-строительных связующих веществ 
является их модификация, направленная на улучшение адгезионных характеристик, 
прочности и устойчивости к деформации. Это положительно сказывается на 
эксплуатационных свойствах дорожного покрытия [2]. 

В последнее время стали применять новую технологию модификации, при которой 
добавка вводится не в битум, а непосредственно в смеситель. Благодаря такому 
приготовлению асфальтобетонной смеси обеспечивается создание высоконадежного 
дорожного покрытия, которое обладает способностью эффективно противостоять 
образованию трещин даже при воздействии экстремально низких температур окружающей 
среды. Помимо этого, данная технология гарантирует высокие показатели сопротивления 
разрушению вследствие длительных циклических нагрузок, сохраняет целостность структуры 
и при повышенных температурах, минимизируя риск возникновения деформаций сдвига и 
обеспечивая надежную защиту от формирования колеи, возникающей под влиянием 
интенсивного движения автотранспорта. 

Термоэластопластичные добавки, вводимые в состав асфальтобетонных смесей, 
выполняют роль эффективного пластифицирующего компонента, способствующего 
повышению сдвиго- и водоустойчивости, ударопрочности, сопротивляемости усталости 
материала, предотвращению расслоений, образованию колеи и трещин в покрытии. 
Модифицирование приводит к значительному продлению срока эксплуатации автодорог 
(долговечность повышается на 30%). Для производителей модифицированных и 
полимерно-битумных вяжущих, асфальтобетонных смесей и подрядных организаций, занятых 
устройством покрытий, особый интерес представляет «сухой» способ введения добавок в 
асфальтобетонную смесь [3, 4]. 

Целью данного исследования являются: 
– определение оптимального количества вводимой в битум добавки и исследование 

свойств вяжущего; 
– улучшение основных показателей асфальтобетонной смеси на основе полученных 

модификаций без значительного удорожания в производстве, главным образом, ввиду того, 
что термоэластопласт вводится непосредственно в смесь; 

– увеличение срока службы асфальтобетонного покрытия, что, в свою очередь, позволит 
снизить затраты дорожных организаций на эксплуатацию дорог. 

Задача исследования заключалась в анализе эффективности влияния модифицирования 
на изменение характеристик асфальтобетонов, в том числе – их прочностные показатели. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

В данном исследовании проводили сравнительный анализ смеси без добавки и с 
добавлением в нее термоэластопласта «ДорАрМ». «ДорАрм» представляет собой модификатор, 
полученный путем включения в состав активного резинового порошка, производимого 
посредством девулканизации резиновой крошки. В состав продукта введены целевые и 
функциональные добавки, предназначенные для улучшения эксплуатационных 
характеристик асфальтобетонных смесей [4]. 

Асфальтобетонные смеси, содержащие модификатор «ДорАрм», согласно рекомендациям 
производителя, оптимальны для применения в верхнем и нижнем слоях покрытия, а также в 
верхнем слое основания дорожной конструкции. 

«ДорАрм» выполняет двойную функцию (дисперсное 
армирования и стабилизация), обеспечивая существенное 
снижение степени стекания вяжущего, что удовлетворяет 
требованиям стандартов ГОСТ Р 58406.1-2020, ГОСТ Р 58406.2-2020, 
ГОСТ 31015-2002 и ГОСТ 9128-2013. Модификатор поставляется в 
форме порошка или гранул (рис. 1) и предназначен для введения 
в асфальтобетонную смесь методом сухого смешивания. В состав 
модификатора «ДорАрм» входят: 

• активный резиновый порошок с размером частиц менее 
0.8 мм; 

• функциональные добавки, включающие стабилизирующие, 
структурообразующие, адгезионные и модифицирующие 
элементы [4]. 

Требования к свойствам модификатора «ДорАрм» приведены в табл. 1. 

Таблица 1. Показатели свойств модификатора «ДорАрм» 
Table 1. Properties of the DorArm modifier 

№ п/п 
Наименование показателя, 

Единица измерения 
Нормативные значения Метод испытания 

1 
Остаток на сите 2.5 мм 

при просеивании, %, не более 
10 по 8.5 

2 
Индекс агломерации (слеживаемость), баллы, 

не менее 
10 по ГОСТ 55419 

3 Насыпная плотность, г·см-3 0.47 ± 0.02 по ГОСТ 55419 
4 Влажность, % по массе, не более 5 по ГОСТ 58406.1 
5 Термостойкость, % 5 по ГОСТ 58406.1 

 
В качестве исходных материалов для производства модификатора «ДорАрм» применяют: 
- активированный порошок, получаемый путем измельчения отходов резины; 
- специальные целевые и функциональные добавки на основе полимерных  

соединений, выполняющие роль катализирующих агентов и соответствующие требованиям 
ГОСТ Р 55419-2013. 

Основным сырьем для производства активного резинового порошка служит 
девулканизированная резиновая крошка, извлекаемая из отработанных автомобильных 
покрышек или отходов производства резинотехнических изделий (вторичное сырье).  

 

Рис. 1. Внешний вид 
модификатора «ДорАрм» 

Fig 1. Appearance of the 
DorArm modifier 
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Важно отметить, что в процессе подготовки сырья исключают посторонние механические 
примеси – песок, древесные частицы, глинистые включения, стекло или камни [5]. 

Исследование проводили на базе дорожной лаборатории ООО «ДСУ №3». В качестве 
базового вяжущего материала был взят битум марки БНД 70/100, который широко используется 
во Владимирской области.  

Применение модификатора «ДорАрм» предполагает одновременное его дозирование 
совместно с битумом. Добавку модификатора вводят в смесительный аппарат, причем подача 
осуществляют сразу же вслед за битумом, спустя 1-3 с. Продолжительность последующего 
смешивания состава должна составлять минимум 25 с. Предварительное нагревание 
модификатора перед его добавлением в смесь не осуществляют. 

С момента выхода готовой модифицированной асфальтобетонной смеси с завода до ее 
укладки на дорогу должно пройти не менее 30 мин. Это время отвечает периоду 
транспортировки смеси в кузовах самосвалов до участка строительства дороги [6].  

Методика исследования включает [7, 8]: 
– лабораторные испытания битума нефтяного дорожного марки БНД 70/100; 
– лабораторные испытания асфальтобетонной смеси, приготовленной с применением 

битума нефтяного дорожного (см. рис. 2) и модификатора «ДорАрм». 

  
Рис. 2. Лабораторные испытания битума нефтяного дорожного БНД 70/100 

Fig. 2. Laboratory tests of petroleum road bitumen BND 70/100 

Проектирование состава асфальтобетонной смеси А16Вн проводили в дорожной лаборатории 
ГУП ДСУ-3 (г. Владимир) в соответствии с ГОСТ Р 58406.10.  

На первом этапе определяли оптимальный гранулометрический состав смеси, после чего 
рассчитывали требуемое содержание вяжущего. 

Из полученной в результате подбора минеральной части в ходе двух параллельных серий 
испытаний изготавливали асфальтобетонную смесь на основе стандартного битума 
БНД 70/100, а также смесь, модифицированную «ДорАрм». 

Для корректного изготовления, последующих испытаний материала и анализа 
результатов был составлен технологический регламент, включающий следующие стадии:  

- получение асфальтобетонной смеси в лабораторной мешалке по действующей методике, 
в соответствии с требованиями ГОСТ Р 58406.10; 

- формование не менее трех образцов (одного состава) испытуемого асфальтобетона (рис. 3); 
- лабораторные исследования каждой серии образцов асфальтобетона по ГОСТ Р 58406.2-2020 

(см. рис. 4); 
- ланжирование полученных в ходе лабораторных исследований результатов, анализ 

выявленных закономерностей и составление рекомендаций. 
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Рис. 3. Изготовление асфальтобетонных образцов 

Fig. 3. Manufacture of asphalt concrete samples 

   

  
Рис. 4. Лабораторные испытания стандартных образцов асфальтобетона по ГОСТ Р 58406.2-2020 

Fig. 4. Laboratory tests of standard asphalt concrete samples according to GOST R 58406.2-2020 

Дальнейшие исследования осуществляли на образцах асфальтобетонной смеси заданного 
типа и осуществляли анализ полученных результатов c учетом работ [9, 10].  
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты испытаний представлены на рис. 5. 

 
Рис. 5. Результаты лабораторных исследований битума нефтяного дорожного марки БНД 70/100 

Fig. 5. Results of laboratory tests of road bitumen of the BND 70/100 brand 

Рецепт асфальтобетонной смеси разрабатывался по стандартной методике: производили 
подбор оптимального зернового состава асфальтобетонной смеси и определяли оптимальное 
содержание вяжущего в смеси (рис. 6, 7).  
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Рис. 6. Определение оптимального зернового состава асфальтобетонной смеси А16Вн на основе битума БНД 70/100 

Fig. 6. Determination of the optimal grain composition of the A16Vn asphalt mixture based on BND 70/100 bitumen 
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Рис. 7. Подбор состава асфальтобетонной смеси А16Вн с включением модификатора «ДорАрм» 
Fig. 7. Selection of the composition of the A16Vn asphalt concrete mixture with the DorArm modifier 

Протоколы испытаний базового состава асфальтобетона и асфальтобетона с включением 
модификатора «ДорАрм» приведены на рис. 8. 
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Рис. 8. Результаты лабораторных испытаний асфальтобетонной смеси  

по ГОСТ Р 58406.2-2020 и с включением модификатора «ДорАрм» 
Fig. 8. Results of laboratory tests of asphalt concrete mixture according  

to GOST R 58406.2-2020 and with the DorArm modifier 

Из полученной смеси изготовлены и испытаны образцы асфальтобетона при устройстве 
покрытий дорожных одежд на объектах, возводимых ГУП ДСУ-3 во Владимирской области.  
В большинстве случаев исследовали смесь, проектированную под требования к 
асфальтобетону марки А16Вн. Рассматриваемый эффект заключается в улучшении 
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удобоукладываемости смеси и уменьшении эффекта колееобразования, что должно повысить 
эффективность работы асфальтоукладчиков и улучшить эксплуатационные характеристики 
устраиваемых покрытий (рис. 9).  

  
Рис. 9. Акт комиссионного обследования контрольного участка с ROADLINER МВНБ-Р 

Fig. 9. Commissioned inspection report of the control section with ROADLINER MVNB-R 

Результаты лабораторных исследований подтвердили эффективность предложенной 
авторами методики, основанной на непосредственном введении модификатора «ДорАрм» в 
смеситель на этапе приготовления асфальтобетонной смеси.  

ВЫВОДЫ  

Внесение модификатора «ДорАрм» в асфальтосмесительную установку позволяет 
исключить из технологической цепочки этап производства полимербитумного вяжущего. 
Эффект достигается за счет снижения затрат людских ресурсов и уменьшения энергозатрат. 
Кроме того, при введении указанного модификатора в смеситель не требуется нагревание, что 
упрощает технологический процесс. 

Анализ результатов лабораторных исследований подтвердил улучшение 
физико-механических и эксплуатационных показателей асфальтобетонных смесей, 
изготовленных по предлагаемой технологии. 

Можно предположить, что введение модификатора «ДорАрм» непосредственно в 
смесительную установку на конечном этапе приготовления асфальтобетонной смеси позволит 
увеличить межремонтные сроки покрытий дорожных одежд и снизить производственные и 
эксплуатационные затраты строительных организаций. 
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